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(54) Title: BEVEL GEAR TRANSMISSION 
(54) Bezeichnung: KEGELRADGETRIEBE 




(57) Abstract: The invention relates to a bevel gear transmission having a housing (1), whose walls (2) are provided with at least 
two passage holes (3, 3*) for at least two bevel gears (4, 4*) that engage with one another with their gearings inside the transmission 
housing (1). At least one of said bevel gears has a shaft (5) rotationally mounted in a bearing (22, 23) of a bearing casing (6), said shaft 
projecting from the transmission housing (1) through the passage hole (3), wherein the bearing casing (6) is fixed to the transmission 
^ ^ housing (1). According to the invention, axial displacement of the bevel gear (4) can be exactly and reproducibly carried out due to 
the fact that a fixing part (9) that is configured separately from the bearing housing (6) is fixed to the transmission housing (1), said 
ff^ fixing part having an inner thread (13) that can be screwed with the outer thread of the bearing casing (6), that the relative angular 
^fh position between the fixing part (9) and the bearing housing (6) can be fixed and that the bearing housing (6), when assembled with 
^ a cylindrical attachment (8), tightiy fits into the coiresponding passage hole (3) of the transmission housing (1), that is configured in 
5^ the form of a guide. 



^5 (57) Zusammenfassung: Bei einem Kegelradgetriebe mit einem Getriebegehause (1), dessen Wande (2) mit wenigstens zwei Durch- 
gangsdf&iungen (3, 3*) fiir wenigstens zwei mit ihren Verzahnungen innerhalb des Getriebegehauses (1) ineinander greifende Ke- 

OgelrSder (4, 4*) versehen sind, von denen wenigstens eines eine in einem Lager (22, 23) eines Lagergehauses (6) drehbar gelagerte 
j.,^ Welle (5) aufweist, die aus dem Getriebegehause (1) durch die Durchgangs5f&iung (3) 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 
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hinausragt, wobei das Lagergehause (6) an dem Getriebegehause (1) befestigt ist, lasst sich cine exakte und reproduzieibare axiale 
Verstellung des Kegelrades (4) dadurch durchfuhren, dass an dem Getriebegehause (1) ein separat von dem Lagergehause (6) aus- 
gebildetes Befestigungsteil (9) befestigt ist, das ein Innengewinde (13) aufweist, mit dem ein Aussengewinde des Lagergehauses 
(6) verschiaubbar ist, dass die relative Winkelposition zwischen Befestigungsteil (9) und LageigehSuse (6) fixierbar ist und dass 
das Lagergehause (6) im montierten Zustand mit einem zylindrischen Ansatz (8) passig in die als Fiihiung ausgebildete betreffende 
DurchgangsSfi&iung (3) des GetriebegehSuses (1) ragt. 
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5 Kegelradgetriebe 

Die Erfmdung betrifft ein Kegelradgetriebe mit einem Getriebegehause, 
dessen Wande mit wenigstens zwei DurchgangsSffnungen fur wenigstens 
zwei mit iliren Verzahnungen innerhalb des Getriebegeliauses ineinander 
10 greifende Kegelrader verselien sirid, von denen wenigstens eines eine In 
einem Lager eines Lagergehauses drehbar gelagerte Welle aufweist, die aus 
dem Getriebegehause durch die Durchgangsoffnung hinausragt, wobei das 
Lagergehause an einer Au&enseite des Getriebegeliauses befestigt ist. 

15 Derartige Kegelradgetriebe werden in zahlreichen Ausfuhrungsformen und 
Grof^en bendtigt. Fur ihre Funktion und Lebensdauer Ist es wesentlich, dass 
die Verzahnungen der Kegelrader genau in der vorgesehenen Weise 
ineinander greifen. Hierfur ist es wichtig, dass die regelmaSig senl<recht 
zueinander stehenden Kegelrader in einer genauen Winkellage lagegenau 

20 bezuglicli der Position der Drehachse und insbesondere lagegenau in axialer 
Postition erfolgt. 

Es ist bekannt, die Kegelrader mit ihren Achsen in einem Lagergehause zu 
lagern, das an der AuSenseite des Getriebegehauses genau posltionlert 

25 mittels eines Flansohes und entsprechender Verschraubungen positioniert 
wird, sodass das durch das Lagergehause gelagerte Kegelrad durch die 
Durchgangsoffnung in das Innere des Getriebegehauses ragt. Die 
Winkelpositionierung und die Lagepositionierung bezuglich der Lage der 
Drehachse gelingt dabei mit ausreichender Genauigkeit. Problematisch sind 

30 die Fertigungstoleranzen bezuglich der Positionierung des Kegelrades in 
axialer Lage bezuglich der Drehachse. Berelts gerlnge Abweichungen von 
der axlalen Sollposition des Kegelrades fuhren entweder zu einem zu 
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starken Andruck zwischen den kammenden Kegelradern, und damit zu 
einem schwergangigen Getriebe und zu einem verstarkten VerschleilS der 
Zahne, Oder zu einem Spiel zwischen den kammenden Zahnen, das 
einerseits zu einer Gerauschentwicklung und andererseits ebenfalls zu einem 
5 erhohten VerschleiR fuhrt. Es ist daher ubiich, be! der Montage eines 
Kegelradegetriebes mit Toleranzblechen zu arbeiten, die zwischen dem 
Lagergehause und dem Getriebegehause eingelegt werden, urn die axiale 
Position des im Lagergehause gelagerten Kegelrades zu justieren. Die 
Starken der Toleranzbleche sind dabei unterschiedlich und betragen 

10 zwischen 1/100 mm und 1/10 mm. Die einwandfreie IVIontage eines 
derartigen Kegelradegetriebes setzt somit erhebliche Erfahrungen voraus, da 
sich die axiale Position der Kegelrader beim Anziehen der Schrauben zur 
Befestigung des Lagergehauses an dem Getriebegehause um einige 1/100 
mm andert, was von der das Kegelradgetriebe montierenden Person vorab 

15 beim Zusammenhalten der kammenden Kegelrader durch Abschatzung 
berucksichtigt werden muss. Dies fuhrt dazu, dass eine exakte und genau 
reproduzierbare Montage der Kegelradgetriebe einer Serie nicht moglich ist, 
sodass die montierten Kegelradgetriebe durchaus unterschiedliche 
Laufeigenschaften und Lebensdauern aufweisen. Pernor ist es erforderlich, 

20 fCir die durchgangig nach der beschriebenen Art erfolgenden Montage der 
Kegelradgetriebe moglichst erfahrene Fachkrafte einzusetzen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kegelradgetriebe 
der eingangs erwahnten Art so auszubilden, dass unter Beibehaltung der 
25 Stabllitat der Konstruktion eine Vereinfachung und eine verbesserte 
Reproduzierbarkeit der Montage errelcht wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaS ein Kegelradgetriebe der 
eingangs erwahnten Art dadurch gekennzeichnet, dass an dem 
30 Getriebegehause ein separat von dem Lagergehause ausgebildetes 
Befestigungsteil befestigt ist, das ein Innengewinde aufweist, mit dem ein 
Aullengewinde des Lagergehauses verschraubbar ist, das die relative 
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Winkelposition zwischen Befestigungsteil und Lagergehause fixierbar ist und 
dass das Lagergehause im montierten Zustand mit einem zyiindrischen 
Ansatz passig in die als Ftihrung ausgebildete betreffende Durchgangs- 
offnung des GetriebegeKiauses ragt. 

5 

Bel dem erfindungsgemaBen Kegelradgetriebe ist die axiale Verstellung der 
Position des Kegelrades dadurcii moglich, dass die Position des das 
Kegelrad lagernden Lagergeliauses relativ zu dem Getriebegeliause 
veranderbar ist, indem das Lagergeliause in dem Gewinde zum am 

10 Getriebegeliause fixierten Befestigungsteil gedreiit wird. Dabei entsteht der 
wesentliche Vorteil, dass die Verstellung der axialen Position des 
Kegelrades erfolgt, nachdem die Befestigung des Befestigungsteils an dem 
Getriebegehause erfolgt ist, sodass durch diese Befestigung nach der 
Justierung keine Positionsveranderung mehr eintritt. Um Instabilitaten der 

15 Konstruktion zu vermeiden, die auftreten konnten, wenn die Befestigung 
des Lagergehauses ausschlielSlich uber die Gewindeverbindung zum 
Befestigungsteil erfolgte, ist erfindungsgemaf^ vorgesehen, dass das 
Lagergehause im montierten Zustand mit einem zyiindrischen Ansatz passig 
in die Durchgangsoffnung ragt und somit durch die Durchgangsoffnung des 

20 Getriebegehauses uber die Dicke der Wand, in der sich die 
Durchgangsoffnung befindet, zusatzlich gefuhrt wird. Auf diese Weise 
gelingt eine hochgenaue und stabile Winkel- und Lagepositionierung der 
Drehachse des Kegelrades neben der ebenfalls hochgenauen und 
reproduzierbaren Einstellbarkelt der axialen Position des Kegelrades. 

25 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Befestigungsteil 
als Flanschring ausgebildet. Das Lagergehause kann zweckma&iger Weise 
eine zylindrische Form aufweisen. 

30 Die Fixierung der Winkelstellung zwischen Flanschring und Lagergehause 
kann in einfacher Weise dadurch erfolgen, dass eine Schraube in ein 
radiales Gewindeloch des Flanschrings einschraubbar ist und so den 
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Flanschring durch Klemmung relativ zum Lagergehause fixiert. Alternative 
Fixierungen der WInkelstellung ergeben sich durch Klebung, Kontern mit 
einer Kontermutter o. dgl. 

5 



10 



15 



20 



30 
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Die Erfindung soli im Folgenden anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert werden. Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische explodierte Darstellung der Telle eines 
5 Kegelradgetriebes 

Figur 2 eine Sclinittdarstellung des montierten Kegelradgetriebes 
gema& Figur 1 . 

0 Figur 1 lasst ein wQrfelformiges Getriebegeliause 1 mit sechs Seitenwanden 
2 ericennen. 

In dem dargestellten Ausfuhrungsbeisplel weisen drei Seitenwande 2 
Durchgangsoffnungen 3, 3' auf. Zwei der Durchgangsoffnungen 3, 3' 
5 fluchten miteinander, befinden sich somit in gegenuberliegenden 
Seitenwanden 2 des Getrlebegehauses 1 . Die andere DurchgangsSffnung 3 
befindet sich in einer Wand 2 des Getrlebegehauses 1, die den beiden 
gegenuberliegenden Seitenwanden 2 mit den Durchgangsoffnungen 3' 
benachbart ist. 

20 

Zu der Durchgangsoffnung 3 gehort ein Kegelrad 4 mit einer damit 
verbundenen Welle 5. Das Kegelrad 4 kann durch die Durchgangsoffnung 3 
in das Innere des Getrlebegehauses 1 ragen und dort mit einem Kegelrad 4' 
kammen, dessen Drehachse senkrecht zu der Drehachse des Kegelrades 4 

25 steht. Das Kegelrad 4 ist mit seiner Welle 5 in einem zylindrischen 
Lagergehause 6 gelagert, das an seiner Au&enseite einen radial etwas 
vorstehenden Gewindeabschnitt 7 aufweise. Der Gewindeabschnitt 7 weist 
einen AuSendurchmesser auf, der groSer als der Durchmesser der 
Durchgangsoffnung 3 ist. Zwischen dem Gewindeabschnitt 7 und dem 

30 Kegelrad 4 befindet sich ein zylindrischer Ansatz 8 des Lagergehauses, 
dessen AuSendurchmesser dem Innendurchmesser der Durchgangsoffnung 
3 entspricht. In eine umlaufende Nut des Ansatzes 8 ist ein O-Ring 8' 
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eingelegt, mit dem eine Abdichtung der Durchgangsoffnung 3 hergestellt 
wird. 

Zur Befestigung des Lagergehauses 6 an dem Getriebegehause 1 dient ein 
5 als Flanschring ausgebildetes Befestigungsteil 9, das mit Durchgangs- 
bohrungen 10 versehen ist, die mit Gewinde-Sackbohrungen 1 1 in der die 
Durchgangsoffnung 3 aufweisenden Wand 2 des Getriebegehauses 1 
fluchten, sodass der Flanschring 9 mittels herlcommlicher Schrauben 1 2 an 
das Getriebegehause 1 anschraubbar ist. Der Flanschring 9 weist ein 

10 Innengewinde 13 auf, das zur Aufnahme des AuBengewindes auf dem 
Gewindeabschnitt 7 des Lagergehauses 6 ausgebildet ist. Zur Drehung des 
Lagergehauses 6 in dem Innengewinde 13 des Flanschrings 9 mittels eines 
Werkzeugs befinden sich an dem Lagergehause 6 zwei einander 
gegenuberiiegende Sackbohrungen 14, in die ein geeigneter Hakenschlussel 

15 eingreifen kann. Alternativ konnen die Sackbohrungen 14 beispielsweise 
auch durch Flachen fiir einen Maulschlussel o- dgl. ersetzt werden. 

Das zweite Kegelrad 4' befindet sich auf einer Welle 15, die ein aus dem 
Getriebegehause 1 herausragendes Abtriebsende 16 aufweist. Das andere 

20 Ende der Welle 15 ist in elnem Lagerteil 17 gelagert, das in ahnlicher Weise 
wie das Lagergehause 6 mit einem Gewindeabschnitt 18 und einem 
zylindrischen Ansatz 19 mit einem 0-Ring 20 versehen ist. Das Lagerteil 17 
wird mit einem Flanschring 9', der ebenfalls mit einem Innengewinde 13' 
versehen ist, in glelcher Weise wie das Lagergehause 6 an dem 

25 Getriebegehause 1 befestigt. 

Auf der anderen Seite des Kegelrades 4' schlieBt sich an einen zylindrischen 
Abschnitt 21 der Welle 15, dessen Lange etwa der Breite des Kegelrades 4' 
entspricht, ein Lagerteil 17' an, das in gleicher Weise mit einem 
30 Gewindeabschnitt 18' und einem zylindrischen Ansatz 19' ausgebildet ist. 
Die Befestigung erfolgt mit einem Flanschring 9", der mit einem 
Innengewinde 13" versehen ist, uber Schrauben 12'. 
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Figur 2 verdeutlicht den montierten Zustand in einer Schnittdarstellung. 
Dabei ist erkennbar, dass die zum Kegelrad 4 gehdrende Welle 5 mit zwei 
abgestuften Abschnitten 51, 52 im Lagergehause 6 gelagert Ist, und zwar 
in der dargestellten Auffuhrungsform der Abschnitt 51 mit einem 
5 Kegelrollenlager 22 und der Abschnitt 52 nnit einem Kugellager 23. Die 
axiale Festlegung der Welle 5 in dem Lagergehause 6 erfolgt mittels eines in 
eine Nut eingreifenden Sprengrings 24. Zum axialen Ausgang des 
Lagergehauses 6 ist die Welle 5 mittels einer Dichtanordnung 25 
abgedichtet. 

10 

Das In dem Lagerteil 17 gelagerte Ende der Welle 15 ist mit einem 
Kegelrollenlager 26 gelagert, wahrend die Welle 15 in dem Lagerteil 17' mit 
einem Kugellager 27 gelagert ist. 

15 Es ist erkennbar, dass die axiale Position des Kegelrades 4 mittels der 
Gewindeverbindung 7, 13 durch Drehung des Lagergehauses 6 einstellbar 
Ist. Die Drehung erfolgt, nachdem der Flansohring 9 fast an das 
Getriebegehause 1 angeschraubt worden ist, ggf. mittels eines in die 
Sackbohrungen 14 eingreifenden Werkzeugs. Nachdem die axiale Stellung 

20 justiert worden Ist, wird die relative Position zwischen Lagergehause 6 und 
Ringflansch 9 fixlert, indem beispielsweise eine Madenschraube in eine 
radiale durchgehende Gewindebohrung 28 des Flanschrings 9 (Figur 1) 
eingeschraubt wird und klemmend gegen die AuBenseite des Lagergehauses 
6 druckt. 

25 

In gleicher Weise ist die axiale Position des Kegelrades 4' durch die 
Gewindeverbindung 13", 18' einstellbar. Mit der Gewindeverbindung 13', 
18 ist lediglich die axiale Position des Lagerteils 17 einstellbar, die aber im 
Normalfall nicht kritisch ist. 

30 

Es ist erkennbar, dass die axialen Positionen der mit ihren Verzahnungen 
kammenden Kegelrader 4, 4' genau und reproduzierbar uber die 
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Gewindeverbindungen 7, 13 und 13", 18' einstellbar sind. Durch die 
Fuhrung der Ans§tze 8, 1 9' in der jeweiligen Durchgangsoffnung 3, 3' wird 
die Stabilitat der Konstruktion liinsichtlicli der Winlcel- und Lagegenauigkeit 
der Drehachsen der Kegelrader 4, 4' gewahrleistet. 



10 



15 



20 



25 



30 
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5 Anspruche 



1. Kegelradgetriebe mit einem Getriebegehause (1), dessen Wande (2) 
mit wenigstens zwei Durchgangsoffnungen (3, 3') fur wenigstens 
zwei mit ihren Verzahnungen innerhalb des Getriebegehauses (1) 

10 ineinander grelfende Kegelrader (4, 4') versehen sind, von denen 

wenigstens eines eine in einem Lager (22, 23) eines Lagergehauses 
(6) drelibar gelagerte Welle (5) aufweist, die aus dem 
Getriebegehause (1) durcli die Durcligangsoffnung (3) hinausragt, 
wobei das Lagergeliause (6) an dem Getriebegehause (1) befestigt 

15 ist, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Getriebegehause (1) ein 

separat von dem Lagergeh3use (6) ausgebildetes Befestigungsteil (9) 
befestigt ist, das ein Innengewinde (13) aufweist, mit dem ein 
AulSengewinde des Lagergehauses (6) verschraubbar ist, dass die 
relative Winlcelposition zwischen Befestigungsteil (9) und 

20 Lagergehause (6) fixierbar ist und dass das Lagergehause (6) im 

montlerten Zustand mit einem zylindrischen Ansatz (8) passig in die 
als Fuhrung ausgebildete betreffende Durchgangsoffnung (3) des 
Getriebegehauses (1) ragt. 



25 2. Kegelradgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiohnet, dass 
das Befestigungsteil (9) als Flanschring ausgebildet ist. 



3. Kegelradgetriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeiohnet, dass zur 
Fixierung der Winkelstellung zwischen Flanschring (9) und 
30 Lagergehause (6) eine Schraube in ein radiales Gewindeloch (28) des 

Flanschrings (9) einschraubbar ist. 
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4. Kegelradgetriebe nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Lagergehause (6) an der AuBenselte des 
Getriebegehauses (1) befestigt ist. 
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